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1. OBJETO
O presente documento tem por finalidade descrever o processo de dimensionamentos de cabos e
protecdes utilizados na elaboragdo de Projetos de Instalagbes Elétricas da Unidade Escolar
EEEFM MARCILIO DIAS.
2. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
- PLANTAS DE INSTALACOES ELETRICAS (EEEFM_MARCILIO DIAS_EL)
- MEMORIAL DESCRITIVO (EEEFM_MARCILIO DIAS_MD)
- MEMORIAL DE QUANTITATIVO (EEEFM_MARCILIO DIAS_MQ)
- QUADROS DE CARGAS (EEEFM_MARCILIO DIAS_QC)
3. NORMAS APLICAVEIS
- ABNT NBR 5419:2004 — Versao corrigida 2008 (Instalagdes Elétricas de Baixa Tenséao);
- ABNT NBR 5419:2015 (Protecao de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas).
4. METODOS PARA DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES E DISPOSITIVOS DE
PROTEGAO
Todos os métodos de dimensionamento utilizados seguirdo as determinagcdes da norma ABNT
NBR 5410:2004 — Versao corrigida 2008, a partir deste ponto mencionada apenas como NBR
5410.
4.1 Dimensionamento dos condutores de acordo com a se¢ao minima aplicavel
De acordo com a tabela 47 — “Se¢ao minima dos condutores” dever-se utilizar cabos de cobre com
secao minima de 1,5 mm? para circuitos de iluminacédo e 2,5 mm? para circuitos de for¢ca (tomada
de poténcia), devido a razdes mecanicas.
4.2 Dimensionamento dos condutores por capacidade de conduc¢ao de corrente

Para utilizagao deste método é necessario cruzar as informagdes das tabelas 33 e 36 a 39, com
as quais é possivel classificar os circuitos de acordo com seu método com o tipo de linha elétrica,
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4.3

tipo de isolagcdo do cabo a ser utilizado e demais caracteristicas dos condutores unipolares e
cabos, assim como o numero de condutores carregados (caracteristicas individuais por circuito).

Para determinar a segdo minima dos condutores do circuito, deve-se analisar as informagdes
obtidas nas tabelas citadas no paragrafo anterior deste documento e a corrente de projeto (/) do
circuito. Calculada através da aplicagao da equagao abaixo (Eq. 1).

Iy = em (Eq. 1)
FCA-FCT
Onde:
I, = Corrente corrigida;
L.om = Corrente de projeto;
FCA = Fator de correcao de agrupamento (Tabelas 42 a 45 da NBR 5410);
FCT = Fator de corregao de temperatura (Tabela 40 da NBR 5410).

O fator de corregcdao de agrupamento sera considerado 1,00 sempre que a taxa de ocupagéo do
conduto for inferior a 33 % de sua area total.

Dimensionamento dos condutores pelo método de queda de tensao

Segundo 0 6.2.7.1 da NBR 5410, os valores de queda de tensado para unidades consumidoras de
energia elétrica atendidas por subestagédo propria ndo devem ultrapassar 7% em sua totalidade.
Sendo que nos circuitos terminais a queda de tensdo nao deve ser superior a 4%.

A obtengado da queda de tensao é realizada para cada carga (ponto de tomada ou iluminagao)
presente no circuito. Obtém-se diretamente a partir do langamento do condutor, o caminho entre a
carga e o inicio do circuito, com os comprimentos de cada trecho, bem como as correntes
corrigidas em cada trecho. Com essa informacao, é calculada a queda de tensdo em cada trecho
do circuito, somada para obter a queda em cada ponto, das quais é obtida a mais critica para
representar a queda de tensé&o parcial do circuito.

A queda de tensao absoluta para circuitos trifasicos pode ser calculada pela (Eq. 2).

AV =+/3- Iy-?- (RCA cos(p) £ X - Sen(d))) (Eq. 2)

Onde:
AV = Queda de tensao absoluta em V;

Iy = Corrente de projeto do circuito em A4;
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£ = Comprimento do circuito em km;
R4 = Resisténcia CA do condutor em Q/km;
X, = Reatancia indutiva do condutor em Q/km;

cos(¢) = Fator de poténcia da carga.

A queda de tensao percentual dos circuitos devera ser calculada pela (Eq. 3).

AV, = av 100 [%
%= Vo 0 L] (Eq.9)
Onde:
AVy, = Queda de tenséo percentual,
AV = Queda de tensdo absoluta em volts;

Viinha = Tensao de linha nominal do circuito de alimenta¢cdo em volts.

Apoés o calculo da queda de tensdo percentual, esta devera ser comparada ao limite maximo
estabelecido. Caso a queda de tensao calculada seja superior ao limite, devera ser escolhido um
condutor de bitola imediatamente superior € a queda de tensédo ser novamente calculada até que
se obtenha um que apresente a queda de tenséo abaixo do valor limite.

4.4 Escolha do dispositivo de protecao

Para que a protecdo dos condutores contra sobrecargas fique assegurada o dispositivo de
protecao deve atender a (Eq. 3).

Inom < la <1 (0.4

Onde:

I,om = Corrente de projeto do circuito em A;

I; = Corrente de nominal do disjuntor em A;

I, = Corrente suportada pelo condutor para regime continuo em A;

Caso esta condigdo nao seja satisfeita, devera ser escolhido um condutor de bitola imediatamente
superior aquela testada e um novo disjuntor que satisfaga a condicao da (Eq. 4).

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC | 5de 17

2026-LWA7RL - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL 03/06/2026 09:56 PAGINA5/18



GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagao — SEDU

Subsecretaria de Suporte a Educagdo - SESE/GERFE  cONTROL TEC | SETEC
MEMORIAL DE CALCULO

CONSORCIO

OBJETO: CONSTRUCAO DA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: DIMENSIONAMENTO DE CABOS REVISAO:00
Erlfgs"PoI[\lesoﬁgrlcld_cl)DAPDric;réigiglcgibeiro _ CREAES- | ARQUIVO:
013.237/D ‘ES- | MEMORIAL DESCRITIVO EL-03

Os dados de dimensionamento dos circuitos terminais de iluminacao e tomadas estao explicitados

nas pranchas do projeto.

Os calculos de dimensionamento dos alimentadores dos quadros de distribuicdo encontram-se

nos itens seguintes deste documento.

4.5 DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES DE ALIMENTAGAO E PROTEGCOES

4.5.1 Dimensionamento dos Condutores e Prote¢oes dos quadros de distribuicao

A seguir sera apresentado um exemplo utilizando-se da metodologia de calculo demostrada nos itens

anteriores.

Dados do Circuito:

° Quadro Geral de Baixa Tensdo QGBT

° Carga demandada: 205,004kVA

) Sistema de alimentacéo: Trifasico;
° Tensao nominal (1;,): 220 V;
° Método de referéncia para instalagao: C;
° Isolagdo do condutor: 1000 V — HEPR - 90 °C;
° Fator de correcao de temperatura (FCT): 0,93;
° Fator de corregéo de agrupamento (FCA): 1,00;
° Comprimento do circuito (1): 0,008km;
] Fator de poténcia médio (FP): 0,92.
° Corrente de projeto (I,,m):
234,032 x 103 614284

nom V3 x 220 ’

° Corrente corrigida (I):
Ib = m = 660,52 A

4.5.2 Dimensionamento dos condutores fase pelo método da capacidade de conducgdo de corrente,

considerando a corrente corrigida.
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Condutores de 185 mm? por fase, suportando uma corrente de até 553 A por fase, atende ao
critério de capacidade de conducgao de corrente.
4.5.3 Dimensionamento pelo método da queda de tenséo
Para cabos de segdo 185 mm? constituindo linhas elétricas em leitos, R., = 0,12[2/km] e X, =
0,094[2/km]. Portanto:

(0,12 x 0,92 + 0,094 x sen(acos(o,92)))
2

AV =+/3 x 614,28 x 0,008 X = 0,647V

)

7
o = X 100% = 0,299
%7220 % =0,29%

Com esse resultado, conclui-se que um condutor de 185mm?, dois por fase, atende aos critérios de

gueda de tensao propostos.
4.5.4 Escolha do dispositivo de protegéo.
296,91 A<Id<400 A
O disjuntor que satisfaz esta condigao € o de caixa moldada com corrente nominal de 400.
A conclusdo do dimensionamento para o circuito do QGBT:
Secao dos condutores fase: 2x185mm?
Secao do condutor neutro: 2x185mm?
Secgao do condutor de protegao (PE): 1x185 mm?

Disjuntor de protegao do circuito: CAIXA MOLDADA, 600A; 25kA

4.5.5 A seguir serao apresentados todos os quadros de carga com as informagdes e resultados dos
circuitos terminais utilizando-se da mesma metodologia de calculos apresentada acima.
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QGBT - QUADRO GERAL DE DISTRIBUICAO DE CARGAS EM BAIXA TENSAO
. = Poténcia Instalada Poténcia Equilibiro de Fases [ Protecao | . FP o

QUADROS Esquema | Método | Tensao [V] Tam. TUG Aquec. Motor 1Ar Cond.| Total A B C Desequilibiro (%) | In[A] | FCA| FCT | Ip[A] Condutores [mm?] Ic [A] [A] Dist.[m] | Rca | Xt (cos(d) dV (%)
QDLF1 3F+N+T D 220 2.602 12.800 0 225 0 15.627 5110 5205 5313 3,89 41,01 1 093] 4410 4#50mm? + 1#25mm? 144 125 111,20 | 047 [0,11] 092 1.71%
QDLF2 3F+N+T D 220 3.278 11100 0 1.125 0 15.503 5192 5057 5255 3,83 40,68 1 0,93 | 43,75 4#50mm? + 1#25mm? 144 125 116,40 | 047 [ 0,11] 0,92 1,77%
QDLF3 3F+N+T D 220 3.642 17300 0 1.350 0 24.892 8310 8315 8268 0,57 65,32 1 093] 70,24 4#70mm? + 1#35mm? 178 150 125,00 | 0,32 | 0.1 0,92 2,14%
QDLF4 3F+N+T D 220 5.992 15800 0 1.800 0 23.592 7624 7920 8048 5,39 61,91 1 093] 66,57 4#70mm? + 1#35mm? 178 150 102,10 | 032 | 0.1 0,92 1,66%
QDLF5 3F+N+T D 220 514 8.800 0 746 0 10.060 3.473 3.314 3.273 5,96 26,40 1 0,93 ] 2839 4#25mm? + 1#16mm? 101 80 107,20 | 0,87 ] 0,12] 0,92 1,89%
QDLF6 3F+N+T D 220 4.034 2.600 0 0 0 6.634 2.134 2.300 2.200 7,51 17,41 1 093] 18,72 4#25mm? + 1#16mm? 101 80 158,80 | 0,87 1 012| 092 1,84%
QDLF7 3F+N+T D 220 292 600 0 2.984 0 3.876 999 1.283 1.595 46,13 10,17 1 093] 1094 4#10mm? + 1#10mm? 61 50 28,70 2191013 092 0,47%
QDLF8 3F+N+T D 220 54 900 0 0 1.170 2.124 639 900 585 44,49 5,57 1 093] 599 4#6mm? + 1#6mm? 48 32 27,50 3,69 [0,13] 0,92 0,42%
QDAC1 3F+N+T D 220 0 0 0 0 64.277 | 64.277 20.925 22270 21.083 6,28 168,68 1 093] 181,38 4#150mm? + 1#70mm? 101 250 93,10 0,510,110 092 2,19%
QDAC2.1 3F+N+T D 220 0 0 0 0 64.328 | 64.328 22.184 22.070 20.074 9,84 168,82 1 093 | 181,52 4#150mm? + 1#70mm? 101 250 93,80 0151010 092 221%
QDAC2.2 3F+N+T D 220 0 0 0 0 58.058 | 58.058 19.049 19.049 19.960 4,71 152,36 1 0,93 | 163,83 4#150mm? + 1#70mm? 101 250 94,50 0,15]0,10| 092 2,01%
Total = 220 20.408 69.900 0 8.230 | 187.833 | 288.971 [ 95.638 97.681 95.652 2,12 758,35 1 0,93 | 815,43 | 2x4#185mm? + 1#185mm? o
Demanda = SPHNT D 220 55.358 0 5.015 | 144.631 | 205.004 538,00 1 0,93 | 578,49 XLPE/EPR 553 600 10 0,12 10,094} 0,92 0.44%
|ﬁl?:r€:1r:)daiode 3F+N+T D 220 3677 3677 1226 1226 1226 9,65 1 0,93 | 10,38 3#10mm? + 1#10mm? 61 50 80,12 2,19 | 0,13 0,92 1,26%
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QDLF1:

Quadro de Cargas instaladas no QDLF1 (Térreo-Salas ADM)
o . o Método ~ lluminacéol Tomadas[W! Ventiladores [w] Outras Ot Inst. Equilibrio de Fases z B .
Circuitos Descrigédo dos Circuitos Esquema de Inst. Tenséo (V) 1x2 | 1x15| 2x9 | 1x18 | 2x18 | 1x50 [1x100]1x200| 100 | 200 | 300 | 500 | 600 | 1200 “T;.t_‘;)“ Pzaor:de Cargas W] Fase A B c In[A] FCA FCT Ip [A] Condutores [mm?] Ic [A] | Disjuntor [A] dV (%)
lluminag&o - Secretaria, arquivo, DMD, DMP, W¢
101 Masc. E Fem., Circ func., Prof, Sala Prof. E F+N+T C 127 1" 19 882 A 882 6,94 1 0,96 7,23 25 31 20 2,08%
Planejamento, Diretoria, Pedagogia
10z |!luminacdo - San. PNE F e M, San Alunos F e M, FaNeT c 127 2 21 792 B 792 6.24 1 096 | 650 25 31 20 2,97%
Sala Téc. 1, Refeitério.
03 |lluminacao - Circulacéo e Hall F+N+ C 7 25 900 C 900 7,09 96 7,38 5 0 2,90%
04 lluminagao de emergéncia F+N+ C 7 14 28 A 28 0,22 .96 0,23 5 0 ,09%
05__|Tomadas - Secretaria F+N+ C 7 4 4 1600 B 1600 2,60 96 3,12 5 0 78%
06 omada Impressora - Secretaria F+N+ C 7 2 1 1 1700 C 1700 3,39 96 3.94 5 0 65%
07 omadas - Diretoria e Pedagogia F+N+ C 7 8 2 1400 A 1400 1,02 96 1,48 5 0 ,66%
08 omadas - Sala dos Professores F+N+ C 7 8 1600 C 1600 2,60 96 3,12 5 0 75%.
9 omadas - Sala de Planejamento, DMD, DMP. F+N+ C 7 4 4 1200 A 1200 945 96 9,84 5 0 90%
omadas - Sala de Planejamento F+N+ (8] 7 4 4 1600 A 1600 12,60 .96 13,12 5 0 20%
omadas - Copa F+N+ C 7 2 1 900 B 900 7,09 96 7,38 5 20A-DR/20A 51%.
omadas - Sala Técnica 1 F+N+ C 7 2 2 1000 C 1000 7.87 96 8,20 5 20 36%.
omada - Bebedouro F+N+ C 7 6 1800 B 1800 14,17 .96 14,76 5 20A-DR/20A ,90%
4 |Exaustéo - Sala dos Professores F+F+ C 0 225 225 B+C 1125 1125 1,02 96 1,07 5 20 13%
TOTAL | 3F+N+T D 220 14 0 13 0 65 0 0 0 22 16 19 1 0 1 0 0 225 15627 | A+B+C 5.110 5.205 5.313 41,01 1 0,93 44,10 | 4#50mm? + 1#25mm? | 144 80 1,71%
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QDLF2:

Quadro de Cargas instaladas no QDLF2 (Pvto Térreo-Laboratdrios)
N lluminagaoj Tomadas[W] Ventiladores [w] Pot. Inst. Equilibrio de Fases s
P s - Método 5 Outras Disjuntor [A]/
Circuitos Descrigao dos Circuitos Esquema Tensao (V) Teto | Parede Fase In [A] FCA FCT Ip [A] Condutores [mm?] Ic [A] dV (%)
de Inst. 1x2 [ 1x15( 2x9 | 1x18 | 2x18 [ 1x50 [1x100(1x200| 100 | 200 [ 300 | 500 ( 600 | 1200 150wy (200w Cargas w1 A B [ IDR (30mmA)

201 |luminagdo - Sala de Aula 02, Pétio coberto e FN+T c 127 2 19 720 A 720 567 1 096 | 591 25 31 20 2,32%
Sanitarios Masc. e Fem.

lluminac&o - Biblioteca, Sala de Aula 01. F+N+T C 127 21 756 B 756 595 1 0,96 6,20 25 31 20 1,22%

203 lluminacao - Circulaco F+N+T C 127 22 792 C 792 6,24 1 0,96 6,50 25 31 20 1,59%

204 |(uminacao - Auditoro, Dep. Geral, Amox., GIr. Serv. | gyt | ¢ 127 6 2 o72 A o72 765 1 0% | 7.7 25 31 20 3,34%

205 _[lluminagdo de emergéncia F+N+ C 7 19 38 B 38 0,30 0,96 0,31 20 o

206 _|Ventiladores - Sala de aula 01 F+N+ C 7 6 900 C 900 7,09 0,96 7,38 20 o

207 entiladores - Sala de aula 02 F+N+ C 7 6 900 B 900 7,09 0,96 7,38 20 o

208 |Tomadas - Sala de Aula 1 e 2 F+F+ C 0 4 2 1000 B 1000 | 455 0,96 473 20 o,

209 omadas - Biblioteca F+N+ C 7 3 1400 C 1400 .02 0,96 11,48 , 20 .69%

omadas - Biblioteca F+N+ C 127 4 4 1600 A 1600 60 0,96 13,12 5 1 20 3.43%

omada - Auditério F+N+ C 127 4 1300 A 1300 24 0,96 10,66 5 1 25 1,92%

omada - Auditorio F+N+ C 7 2 4 2 1600 C 1600 ,60 0,96 13,12 ) 2 ,95%

omada - Dep. Geral, Almox e A. Serv. F+N+ C 7 6 600 A 600 472 0,96 4,92 20A-DR/20A 93%

Exaustéo - S. de aula 01 e 02, Bibliot. e Auditorio. F+F+ C 0 1.125 1125 B+C 562,5 562,5 5,11 0,96 5,33 2 ,05%

 Tomada - Bebedouro F+N+ C 7 6 1800 B 1800 14,17 0,96 14,76 20A-DR/20A 13%

TOTAL 3F+N+T D 220 19 o 8 L] 86 0 L] L] 26 8 17 L] [ L] 12 L] 1.125 15.503 | A+B+C 5.192 5.057 5.255 40,68 1 0,93 43,75 | 4#50mm? + 1#25mm? | 144 125 1,77%

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC | 10 de 17
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagao — SEDU

Subsecretaria de Suporte a Educagdo — SESE/GERFE
MEMORIAL DE CALCULO

CONSORCIO

CONTROLTEC | SETEC

OBJETO: CONSTRUCAO DA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: DIMENSIONAMENTO DE CABOS

REVISAO:00

RESPONSABILIDADE TECNICA:

ARQUIVO:

A~ . . .
Eng® Leonardo Prudéncio Ribeiro - CREA:ES- MEMORIAL DESCRITIVO EL-03
Quadro de Cargas instaladas no QDLF3 (Pvto Superior-Salas de Aula)
o . o Método ~ lluminagéo] Tomadas[W] Ventiladores [w] Outras |[Pot:Inst. Equilibrio de Fases . - .
Circuitos Descrigao dos Circuitos Esquema de Inst. Tensao (V) 1x2 | 1x15| 2x9 | 1x18 | 2x18 | 1x50 [1x100]1x200] 100 | 200 | 300 | 500 | 600 | 1200 ‘1Teto Paredt: Cargas w] Fase A B c In [A] FCA FCT Ip [A] Condutores [mm?] Ic [A] | Disjuntor [A] dV (%)
301 lluminag&o de emergéncia F+N+T C 127 12 24 A 24 0,19 1 0,96 0,20 25 31 20 0,08%
302__|lluminagéo - Circulagdo F+N+T C 127 22 792 B 792 6,24 1 0,96 6,50 25 31 20 2,55%
lluminagéo - Circ. Serv., A. Serv. 2, S. Técnica 2,
303 |SantPNEF e M, Sant. Prof., Sant Alunos F e M, | F+N+T C 127 7 12 558 C 558 4,39 1 0,96 4,58 25 31 20 1,08%
Sala AEE, Escada Serv.
304 lluminag&o - Sala de Aula 11 e 12 F+N+ C 7 18 648 A 648 5,10 0,96 531 0 36%
lluminagdo - Sala de Aula 13 e 14 F+N+ C 7 18 648 B 648 5,10 0,96 531 0 ,95% |
 Lab. De Ciéncias F+N+ C 27 972 C 972 7,65 0,96 7.97 0 929
307__|Ventiladores - Sala de aula F+N+ C 6 900 A 900 7,09 0,96 7,38 0 28% |
308 Ventiladores - Sala de aula F+N+ C 6 900 B 900 7,09 0,96 7,38 0 619
309 Ventiladores - Sala de aula F+N+ (o] 6 900 C 900 7,09 0,96 7,38 0 939
‘entiladores - Sala de aula F+N+ (o] 7 6 900 A 900 7,09 0,96 7,38 20 35% |
omadas - Salas 11 e 12 F+N+ C 7 2 4 400 B 1400 11,02 0,96 11,48 20 909
omadas - Salas 13 e 14 F+N+ C 2 4 400 C 1400 11,02 0,96 11,48 20 60Y
omadas - Sala de Artes F+N+ C 6 200 A 1200 945 0,96 9,84 20A-DR/20A .86% |
4 omadas - Sala de Artes F+N+ (o] 6 1 500 B 1500 11,81 0,96 12,30 20A-DR/20A ,86% |
5 omadas - Lab. De Ciéncias F+N+ C 7 6 1 500 A 1500 11,81 0,96 12,30 20A-DR/20A ,86% |
6 omadas - Lab. De Ciéncias F+N+ C 7 6 200 C 1200 9,45 0,96 9,84 20A-DR/20A 099
7 omadas - Sala de Preparo F+N+ C 7 6 200 B 1200 9,45 0,96 9,84 20A-DR/20A 35% |
8 omadas - Sala AEE F+N+ C 7 4 4 600 C 1600 12,60 0,96 13,12 20 ,09Y
9 omadas - Sala AEE F+N+ (o] 7 3 1 900 B 900 7,09 0,96 7,38 20 74%
320 Tomadas - Sala Técnica F+N+T (o] 27 2 2 1000 A 1000 7.8 0,96 ,20 20 1,079
321 Tomadas - A. de Servico e Escada de Servico F+N+T C 27 1 2 800 A 800 3 0,96 ,56 20A-DR/20A .03
322 |Exaustéo - Salas 11, 12 e 13 F+P+T C 20 675 675 A+B 3375 3375 0 096 | 320 0 829
- Salas 14, Lab. de Cién. E S. Artes F+P+T C 220 675 675 B+C 337.5 3375 0 096 | 320 0 82% |
F+F+T C 220 6 600 B+C 300 300 7 0,96 .84 8 0 . 77%
F+F+T C 220 10 2000 A+C 1000 1000 9,09 1 0,96 947 25 31 20 257%
TOTAL 3F+N+T D 220 12 0 7 0 97 0 6 10 8 36 19 0 0 0 24 0 1350 24.892 | A+B+C | 8.310 8.315 8.268 65,32 1 0,93 70,24 | 4#70mm? + 1#35mm? | 178 150 2,14%

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC

| 11de 17
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagao — SEDU
Subsecretaria de Suporte a Educagdo — SESE/GERFE

MEMORIAL DE CALCULO

CONSORCIO

CONTROLTEC | SETEC

OBJETO: CONSTRUCAO DA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: DIMENSIONAMENTO DE CABOS

REVISAO:00

RESPONSABILIDADE TECNICA:
Eng® Leonardo Prudéncio Ribeiro - CREA:ES-
013.237/D

ARQUIVO:
MEMORIAL DESCRITIVO EL-03

QDLF4:

Quadro de Cargas instaladas no QDLF4 (Pvto Superior-Salas de Aula)
o . o Método ~ lluminagéo] Tomadas[W] Ventiladores [w] Outras |Pot:Inst. Equilibrio de Fases . - .
Circuitos Descrigao dos Circuitos Esquema de Inst. Tensao (V) 1x2 | 1x15| 2x9 | 1x18 | 2x18 | 1x50 [1x100]1x200] 100 | 200 | 300 | 500 | 600 | 1200 ‘1Teto Parede) Cargas w] Fase A B c In [A] FCA FCT Ip [A] Condutores [mm?] Ic [A] | Disjuntor [A] dV (%)
401 lluminagdo de emergéncia F+N+T [¢] 127 14 28 A 28 0,22 1 0,96 0,23 25 31 20 0,10%
402 [luminagdo - Circulaggo, Sant PNE, Sanitério F+N+T c 127 2 26 972 B 972 7,65 1 0,96 7,97 25 31 20 3,54%
Alunos F e M, Coordenagéo e Dep. Pedagégico
403 |lluminac&o - Sala de Aula 03 e 04 F+N+ C 4 C 648 0 0,96 0 22%
404 |lluminac&o - Sala de Aula 05 e 06 F+N+ C 4 A 648 0 0,96 0 11%
405 |lluminag&o - Sala de Aula 07 e 08 F+N+ C 4 B 648 .10 0,96 0 69%.
406 lluminacdo - Sala de Aula 09 e 10 F+N+ C 4 A 648 0 0,96 A 0 . 78%
407 Ventiladores - Sala de aula 03 F+N+ (o] 6 9 C 900 9 0,96 ,38 0 ,51%
408 Ventiladores - Sala de aula 04 F+N+ (o] 7 900 B 900 7,0 0,96 7,38 0 2,12%
409 |Ventiladores - Sala de aula 05 F+N+ Cc 7 900 C 900 7,0 0,96 7,38 0 1,359
410__|Ventiladores - Sala de aula 06 F+N+ C 7 900 C 900 7.0 0,96 738 0 116% |
4 Ventiladores - Sala de aula 07 F+N+ C 7 900 B 900 7.0 0,96 7,38 0 979
4 Ventiladores - Sala de aula 08 F+N+ C 7 900 C 900 7.0 0,96 7,38 0 749
4 Ventiladores - Sala de aula 09 F+N+ C 7 900 C 900 7,0 0,96 7,38 0 2419
414 Ventiladores - Sala de aula 10 F+N+ (o] 7 900 B 900 7,0 0,96 7,38 0 ,09%
415 omadas - Salas 03 e 04 F+N+ (o] 7 4 400 A 1400 0,96 4 0 3,90%
416 omadas - Salas 05 e 06 F+N+ C 7 4 400 A 1400 0,96 A 0 2,407
417 omadas - Salas 07 e 08 F+N+ C 7 4 400 A 1400 0,96 4 0 1,809
418 omadas - Salas 09 e 10 F+N+ C 7 4 400 B 1400 0,96 4 0 0%
419 omadas - Coordenacéo F+N+ C 7 3 200 B 1200 9,45 0,96 9,84 0 07
420 omadas - Bebedouro Hall Sanitarios F+N+ C 7 3 800 C 1800 14,17 0,96 14,76 20A-DR/20A ,86%
Exaustéo - Salas 03, 04, 05 e 06 F+F+T C 220 900 900 A+C 450 450 4,09 0,96 4,26 8 20 16%
422 F+F+T C 220 900 900 A+C 450 450 4,09 1 0,96 4,26 25 31 20 1,16%
lluminag&o da rampa - Projetores F+F+T C 220 4 400 A+C 200 200 1,82 1 0,96 1,89 25 31 20 0,51%
lluminagéo externa fachada- Projetores F+F+T C 220 10 2000 A+B 1000 1000 9,09 1 0,96 947 25 31 20 2,57%
TOTAL 3F+N+T D 220 14 0 2 0 98 0 4 10 14 0 19 3 0 0 48 0 1800 23.592 | A+B+C | 7.624 7.920 8.048 61,91 1 0,93 66,57 | 4#70mm?+ 1#35mm? | 178 150 2,14%

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC

| 12de 17
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagao — SEDU
Subsecretaria de Suporte a Educagdo — SESE/GERFE
MEMORIAL DE CALCULO

CONSORCIO

CONTROLTEC | SETEC

OBJETO: CONSTRUCAO DA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: DIMENSIONAMENTO DE CABOS

REVISAO:00

RESPONSABILIDADE TECNICA:

013.237/D

Eng® Leonardo Prudéncio Ribeiro - CREA:ES-

ARQUIVO:

MEMORIAL DESCRITIVO EL-03

QDLF5:

Quadro de Cargas instaladas no QDLFS5 (Pvto Térreo-Cozinha)
5 lluminagao| Tomadas[W] Ventiladores [w] Pot. Inst. Equilibrio de Fases .
L s L Método " Outras 1 Disjuntor [A]/
Circuitos Descrigao dos Circuitos Esquema de Inst. Tensao (V) 1x2 | 1x15| 2x9 | 1x18 | 2x18 | 1x50 [1x100]1x200] 100 | 200 | 300 | 500 | 600 | 1200 Teto | Parede Cargas w] Fase A B c In [A] FCA FCT Ip [A] Condutores [mm?] Ic [A] IDR (30mmA) dV (%)
(150W)]_(200W)
lluminagéo - Cozinha, Recebimento, Dep, Seco e
501 Frio, Copa, A. Serv., WC F e M., Circulagdo. F+N+T C 127 2 14 508 B 508 4,00 1 0,96 4,17 25 31 20 1,09%
502 lluminagdo de emergéncia F+N+T C 127 3 6 B 6 0,05 1 0,96 0,05 25 31 20 0,01%
503 _|Tomadas - Cozinha F+N+T C 127 4 1200 A 1200 945 1 0,96 9,84 25 31 20A-DR/20A 0.77%
504 omadas - Cozinha F+N+T C 127 3 900 C 900 7,09 1 0,96 7,38 25 31 20A-DR/20A 1,35%
505 _|Tomadas - Cozinha F+N+ (o] 2 3 1300 B 1300 10,24 0,96 10,66 20A-DR/20A 2,239
506 _|Tomadas - Copa Cozinha F+N+ C 2 1 900 A 900 7,09 0,96 7,38 20A-DR/20A 587
507 _|Tomadas - Recebimento, Dep, Seco, A. Serv F+N+ C 2 2 000 A 1000 7.87 0,96 8,20 20A-DR/20A 07Y%
508 | Tomadas - Dep, Frio F+N+ C 3 500 B 1500 11,81 0,96 12,30 20A-DR/20A 939
509 | Tomadas - Dep, Frio F+N+ C 4 000 C 2000 15,75 0,96 16,40 4 25A-DR/25A 3,007
510 omadas - Exaustao F+F+T C 22 746 746 A+C 373 373 3,39 0,96 3,53 25 2 0,329
TOTAL 3F+N+T D 220 5 0 0 0 14 0 0 0 0 6 12 8 0 0 0 0 746 10.060 | A+B+C 3.473 3.314 3.273 26,40 1 0,93 28,39 | 4#70mm? + 1#35mm? 178 150 1,66%
Quadro de Cargas instaladas no QDLF6 (Vestiario e Quadra de Esportes)
P _— P Método | Tensao lluminagao[W] Tomadas[W] Ventiladores [w] [ Outras |Pot. Inst. Equilibrio de Fases Disjuntor [A]/
Circuitos Descrigao dos Circuitos Esquema Fase In[A] | FCA| FCT| Ip [A] Condutores [mm? Ic [A] dV (%
< d delnst. | (V) | 1x2 [1x15] 2x9 [ 1x18] 2x18] 1x50 [1x100]1x200] 100 | 200 | 300 | 500 | 600 [1200] ‘= T TT="="1 cargas W] A B C (A1 P Al (mm’] ] 1pr (30mmA) %)
601 lluminag&o Vestiario F+N+T B1 127 14 504 A 504 3,97 1.1096] 413 2.5 31 20 0,93%
602 |Projetores - lluminagao externa Vestiario F+N+T B1 127 3 300 B 300 2,36 1 1096| 246 2.5 31 20 0,56%
603 [Tomada Bebedouro F+N+T B1 127 1 600 C 600 4,72 1.1096) 492 2.5 31 20A-DR/25A | 0,26%
604 llumiag&o emergéncia Quadra F+N+T B1 127 2 30 A 30 0,24 1 10,96| 0,25 2.5 31 20 0,21%
605 |Projetores - Quadra 1 F+F+T B1 220 6 1200 A+C 600 600 545 1 1096] 568 4 42 25 0.80%
606 |Projetores - Quadra 2 F+F+T B1 220 6 1200 A+C 600 600 545 11096) 568 4 42 25 1,74%
607 [Projetores - lluminagao externa Quadra F+F+T B1 220 4 800 A+C 400 400 3.64 1.1096] 379 4 42 25 0,85%
608 Tomadas - Vestiario/Quadra de Esportes F+N+T B1 127 4 2000 B 2000 15,75 1 10,96| 16,40 4 42 25 2,15%
TOTAL 3F+N+T D 220 0 2 0 0 14 0 3 16 0 0 0 4 1 0 0 0 0 6634 | A+B+C| 2134 | 2300 | 2200 | 17,41 1 ]10,93] 18,72 [ 4#25mm? + 1#16mm?*| 101 80 1,84%
Obs.: O fator de corregéo de agrupamento seré considerado 1,00 sempre que a taxa de ocupag&o do conduto for inferior a 33 % de sua area total.
CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC | 13 de 17
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagao — SEDU
Subsecretaria de Suporte a Educagdo — SESE/GERFE
MEMORIAL DE CALCULO

CONSORCIO

CONTROLTEC | SETEC

OBJETO: CONSTRUCAO DA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: DIMENSIONAMENTO DE CABOS

REVISAO:00

RESPONSABILIDADE TECNICA:

ARQUIVO:

o PN . . . )
Eng® Leonardo Prudéncio Ribeiro - CREA:ES- MEMORIAL DESCRITIVO EL-03
Quadro de Cargas instaladas no QDLF7 (Castelo D'agua

P . P Método | Tensao lluminagao[W] Tomadas[W] Ventiladores [w] [ Outras |Pot. Inst. Equilibrio de Fases . Disjuntor [A]/ o
Circuitos Descrigéo dos Circuitos Esquema| yoinst. | (v) [ %2 [1x15] 2x0 | 1x18] 2x18 | 1x50]1x100[1x200] 700 | 200 | 300 | 500 | 600 [ 1200] . =°.] "0 | Cargas [ w) | '*° [ A [ B | c | "IA[FCA|FCT| IPIAl | Condutores[mm?] JIc[Al| pg (3omma) | @V (%)
701 lluminagéo de emergéncia F+N+T B1 127 2 4 A 4 0,03 1 1096] 0,03 2.5 31 20 0,01%.
702 |lluminagdo Castelo D'agua F+N+T B1 127 8 288 B 288 2,27 1 1096] 236 2.5 31 20 0,54%
703 _ |Tomadas Castelo D'agua F+N+T B1 127 2 600 C 600 4,72 1.1096) 492 2.5 31 20 0,26%
704 |Alimentacdo QDCB F+F+F+T B1 220 2984 2984 | A+B+C | 995 995 995 7,83 1.1096| 816 6 48 32 4,00%
TOTAL 3F+N+T D 220 2 0 0 0 8 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2984 3876 | A+B+C| 999 | 1283 | 1595 | 10,17 | 1 [ 0,93 18,72 | 4#25mm?* + 1#16mm*| 101 80 1,84%

Obs.: O fator de corregéo de agrupamento seré considerado 1,00 sempre que a taxa de ocupag&o do conduto for inferior a 33 % de sua area total.
Quadro de Cargas instaladas no QDLF8 (Guarita)

P _— P Método | Tensao lluminagao[W] Tomadas[W] Ventiladores [w] [ Outras |Pot. Inst. Equilibrio de Fases . Disjuntor [A]/ o
Circuitos Descrigéo dos Circuitos Esquema| yoinst. | (v) [ %2 [ 1x15] 2x0 [ 1x18] 2x18 | 1x50]ix100[1x200] 700 | 200 | 300 | 500 | 600 ] 1200 .. ] "% | Cargas [ ] | (> [ A | B | ¢ ] "I [FCA|FCT| IPIAl | Condutores[mm?] JIc[Al| pg (3ommay | @V (%)
801 lluminagédo F+N+T B1 127 1 1 54 A 54 0,43 1 1096| 044 2.5 31 20 0,02%.
802 |Tomadas F+N+T B1 127 3 1 900 B 900 7,09 11096) 7,38 25 31 20 0,39%
803 |Ar Condicionado F+F+T B1 220 1170 1170 A+C 585 585 5,32 1 1096| 554 4 42 25 0,10%
TOTAL 3F+N+T D 220 0 0 1 0 1 0 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 1170 2124 | A+B+C| 639 900 585 5,57 1 (0,93 18,72 | 4#25mm?* + 1#16mm*| 101 80 1,84%

Obs.: O fator de corregéo de agrupamento seré considerado 1,00 sempre que a taxa de ocupag&o do conduto for inferior a 33 % de sua area total.
CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC | 14 de 17
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagao — SEDU CoNSoReIo

Subsecretaria de Suporte a Educagéo - SESE/GERFE  cONTROL TEC | SETEC
MEMORIAL DE CALCULO

OBJETO: CONSTRUCAO DA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: DIMENSIONAMENTO DE CABOS REVISAO:00
RESPONSABILIDADE TECNICA:
e L ARQUIVO:
Eng® Leonardo Prudéncio Ribeiro - CREA:ES-
' MEMORIAL DESCRITIVO EL-03
013.237/D
QDACH1:
Quadro de Cargas instaladas no QDAC1 (Aparelhos do Pvto Térreo)
- . Método de - Pot. Inst. Equilibiro de Fases 2 =
Circuitos Descrigdo Esquema Tensao (V) Fases In [A FCA FCT Ip [A Condutores [mm Ic [A] |Protecao [A]| dV (¥
s 9 Inst. ™ 9.000 | 12.000] 18.000( 24.000] 36.000] 48.000/ 60.000 W] A B [ - PIA ! ! A ga0 (A )

AC101_[AUDITORIO F+F+T C 220 6137 A+B 3069 3069 27,90 1 0,96 29,06 6 48 32 1.40%
AC102 [AUDITORIO E+F+T C 220 6137 B+C 3069 | 3069 27.90 1 0,96 29,06 6 48 32 1.31%
AC103 |AUDITORIO F+F+T C 220 1 6137 A+C 3069 3069 27.90 1 0.96 29.06 6 48 32 1.31%
AC104 |BIBLIOTECA F+E+T C 220 1 6137 A+B 3069 3069 27.90 0.96 29.06 6 48 32 1.40%
AC105 |BIBLIOTECA F+E+T C 220 1 6137 B+C 3069 3069 27.90 0,96 29,06 6 48 32 1,40%
AC106__|SALA DE PLANEJAMENTO F+F+T C 220 1 1625 A+C 813 813 7,39 0,96 7.69 4 42 25 0.46%
AC107__|SALA DOS PROFESSORES F+F+T C 220 1 4220 A+B 2110 2110 19,18 0,96 19.98 6 48 32 0,96%
AC108 _|SALA TECNICA 01 F+F+T C 220 1 3992 B+C 1996 1996 18,15 1 0.96 18.90 6 48 32 1.12%
AC109 |SECRETARIA F+F+T C 220 1 3992 A+C 1996 1996 18,15 1 0.96 18.90 6 48 32 1.37%
AC110 _|PEDAGOGIA F+E+T C 220 1 1625 A+B 813 813 7.39 0,96 7,69 4 42 25 0.58%
AC111_|[DIRETORIA F+E+T C 220 1 2170 B+C 1085 1085 9,86 0,96 0,27 4 42 25 0.80%
AC112 [SALA DE AULA 01 F+E+T C 220 1 3992 A+C 1996 1996 18,15 0,96 8.90 6 48 32 1.38%
AC113 [SALA DE AULA 01 F+F+T C 220 1 3992 A+B 1996 1996 18,15 0,96 8,90 [ 48 32 1.38%
AC114 |SALA DE AULA 02 F+F+T C 220 1 3992 B+C 1996 1996 18,15 1 0.96 18.90 6 48 32 1.03%
AC115 |SALA DE AULA 02 F+F+T C 220 1 3992 A+C 1996 1996 18,15 1 0.96 18.90 6 48 32 1.03%
TOTAL 3F+N+T D 220 0 0 2 1 6 1 5 64.277 | A+B+C | 20.925 | 22.270 | 21.083 | 168,68 1 0,93 181,38 |3#120mm? + 1#70mm?3 240 225 1,91%

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC | 15de 17
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagao — SEDU
Subsecretaria de Suporte a Educagdo — SESE/GERFE
MEMORIAL DE CALCULO

CONSORCIO

CONTROLTEC | SETEC

OBJETO: CONSTRUCAO DA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: DIMENSIONAMENTO DE CABOS REVISAO:00
RESPONSABILIDADE TECNICA:
a L ARQUIVO:
Eng® Leonardo Prudéncio Ribeiro - CREA:ES- MEMORIAL DESCRITIVO EL-03
013.237/D
QDAC2.1:
Quadro de Cargas instaladas no QDAC2.1 (Aparelhos do Pvto Superior)
Circuitos Descrigao Esquema Método de Tensao (V) Pot. Inst. Fases Equilibiro de Fases In [A] FCA FCT Ip [A] Condutores [mm?] Ic [A] |Protegao [A]| dV (%)
Inst. 9.000 | 12.000] 18.000] 24.000] 36.000] 48.000] 60.000 A B C

AC201_|LAB. DE CIENCIAS F+E+T C 220 1 4220 A*B_| 2110 [ 2110 9.18 0.96 9.98 6 48 32 78%
AC202__|LAB. DE CIENCIAS F+F+T C 220 1 4220 A+C_| 2110 2110 9.18 0.96 998 6 48 32 69%
AC203__|SALA DE AULA 03 F+F+T C 220 3992 B+C 1996 | 1996 8.15 0,96 8.90 6 48 32 57%
AC204 _|SALA DE AULA 03 F+E+ C 220 3992 A+B_| 1996 | 1996 8.15 0,96 8.90 6 48 32 50%
AC205 |SALA DE AULA 04 F+E+ C 220 3992 A+C_| 1996 1996 8.15 0,96 8,90 6 48 32 74%
AC206_|SALA DE AULA 04 F+F+ C 220 3992 B+C 1996 | 1996 8.15 0,96 8.90 6 48 32 67%
AC207__|SALA DE AULA 05 F+F+T C 220 3992 A*B | 1996 | 1996 8.15 0.96 8.90 6 48 32 26%
AC208__|SALA DE AULA 05 F+F+] C 220 3992 A+C_| 1996 1996 8.15 0.96 8.90 6 48 32 33%
AC209__|SALA DE AULA 06 F+F+1 C 220 3992 B+C 1996 | 1996 8.15 0,96 8.90 6 48 32 41%
AC210__|SALA DE AULA 06 F+E+] C 220 3992 A+B_| 1996 | 1996 8.15 0,96 8.90 6 48 32 60%
AC211_|SALADE AULA 07 F+E+] C 220 3992 A+C_| 1996 1996 8.15 0,96 8.90 6 48 32 57%
AC212_|SALA DE AULA 07 F+F+T C 220 3992 B+C 1996 | 1996 8.15 0.96 8.90 6 48 32 50%
AC213_|SALA DE AULA 08 F+F+T C 220 3992 A*B | 1996 | 1996 8.15 0.96 8.90 6 48 32 74%
AC214__|SALA DE AULA 08 F+F+T C 220 3992 A+C_| 1996 1996 8.15 0,96 8.90 6 48 32 67%
AC215__|SALA DE AULA 09 F+E+ C 220 3992 B+C 1996 | 1996 8.15 0,96 8,90 6 48 32 26%
AC216_|SALA DE AULA 09 F+E+ C 220 3992 A+B_| 1996 | 1996 8.15 0,96 8.90 6 48 32 33%
TOTAL 3F+N+T D 220 0 0 0 0 14 2 0 64.328 | A+B+C | 22.184 | 22.070 | 20.074 | 168,82 1 0,93 181,52 [3#120mm? + 1#70mm{ 240 225 1,73%
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Secretaria Estadual da Educagao — SEDU

Subsecretaria de Suporte a Educagdo — SESE/GERFE
MEMORIAL DE CALCULO

CONSORCIO

CONTROLTEC | SETEC

OBJETO: CONSTRUCAO DA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: DIMENSIONAMENTO DE CABOS REVISAO:00

RESPONSABILIDADE TECNICA: )

Eng® Leonardo Prudéncio Ribeiro - CREAES- ARQUIVO:

MEMORIAL DESCRITIVO EL-03
013.237/D
QDAC2.2:
Quadro de Cargas instaladas no QDAC2.2 (Aparelhos do Pvto Superior)
Circuitos Descrigao Esquema | €190 98| rencho (v) Pot.Inst. | ppges | EquilibirodeFases | y,1a) | Fca | FCT | Ip[A] | Condutores mm? | Ic[A] |Protegao [Al| dV (%)
Inst. 9.000 [ 12.000] 18.000] 24.000] 36.000] 48.000] 60.000 A B C

AC217_|SALA DE AULA 10 FeE+T C 220 3902 | A+C | 1996 7096 | 18.15 096 890 3 8 2 T41%
AC218 _|SALA DE AULA 10 F+F+T C 220 3992 | B+C 7096 | 1996 | 18,15 0.96 8.90 6 48 32 3,58%
AC219 _|SALA DE AULA 11 F+E+T C 220 3992 | A*B | 1096 | 1996 8,15 096 8.90 6 48 32 265%
AC220 _|SALA DE AULA 11 F+E+T C 220 3992 | ArC | 1996 1996 | 18,15 096 8.90 6 48 32 57%
AC221_|SALA DE AULA 12 E+E+T C 220 3992 | B+C 1996 | 1996 | 18.15 096 8.90 6 48 32 50%
AC202 |SALA DE AULA 12 F+F+ C 220 3992 | A*B | 1996 | 1996 8,15 096 8.90 6 48 32 74%
AC223 |SALA DE AULA 13 F+Ex C 220 3992 | A*C_| 1996 1996 | 18,15 096 8.90 6 48 32 67%
AC224 |SALA DE AULA 13 F+F+T C 220 3992 | B+C 1996 | 1996 | 18.15 096 8,90 6 48 32 26%
AC225 |SALA DE AULA 14 E+E+T C 220 3992 | A+B | 1096 | 1996 8.15 096 8.90 6 48 32 33%
AC226 |SALA DE AULA 14 F+F+ C 220 3992 | A+C | 1996 1996 | 18,15 0.96 8.90 6 48 32 41%
AC227 |SALA TECNICA 02 F+E+T C 220 3992 | B+C 1996 | 1996 | 18.15 096 8.90 6 48 32 3.58%
AC228 |SALAAEE. F+E+T C 220 3992 | A*B | 1096 | 1996 8,15 096 8,90 6 48 32 265%
AC229 |SALA DE ARTES F+F+T C 220 3992 | A+C | 1996 1996 | 18,15 096 8.90 6 48 32 265%
AC230 |SALA DE ARTES F+F+T C 220 3992 | B+C 1996 | 1996 | 18,15 096 8.90 6 48 32 265%
AC231 _|COORDENAGAO F+F+T c 220 1 2170 | A+B | 1085 | 1085 9,86 0.96 027 4 42 25 1,44%
TOTAL 3F+N+T D 220 0 0 0 1 14 | o 0 | 58058 |A+B+C/| 19.049 | 19.049 | 19.960 | 152,36 1 093 | 163,83 [3#120mm? + 1#70mm] 240 225 1,73%
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